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1.   Statystyki opisowe  

1.1. Kształt rozkładu; normalność 
1.2.  Korelacje 
1.3. Korelacja liniowa prosta (r Pearsona) 
1.4. Interpretacje współczynników korelacji 
1.5. Istotność korelacji 
1.6. Obserwacje odstające 
1.7. Podejście ilościowe do obserwacji odstających 
1.8. Korelacje w grupach niejednorodnych 
1.9. Nieliniowe powiązania pomiędzy zmiennymi 
1.10. Pomiar relacji nieliniowych 
1.11. Eksploracyjna analiza macierzy korelacji 
1.12. Usuwanie brakujących danych przypadkami lub parami 
1.13. Wykrywanie błędów spowodowanyvh usuwaniem brakujących danych parami. 
1.14. Usuwanie brakujących danych parami a zastępowanie średnią 
1.15. Korelacje pozorne. 

2.   Test t dla prób niezależnych  

3.   Test t dla prób zależnych  

4.   Analiza przekrojowa: statystyki opisowe w grupach  

5.   Tabele liczności  

6.   Analiza tabel wielodzielczych i tabel zbiorczych  

6.1. Liczności brzegowe 
6.2. Procentowe liczności kolumnowe, wierszowe i całkowite 
6.3. Prezentacja tabel wielodzielczych 
6.4. Tabele zbiorcze 
6.5. Interpretacja tabeli zbiorczej. 
6.6. Tabele wielodzielcze ze zmiennymi kontrolnymi 
6.7. Statystyki w tabelach wielodzielczych 

6.7.1. Chi-kwadrat Pearsona 
6.7.2. Chi-kwadrat największej wiarygodności 
6.7.3. Poprawka Yatesa 
6.7.4. Dokładny test Fishera 
6.7.5. Chi-kwadrat McNemary 
6.7.6. Korelacja tetrachoryczna 
6.7.7. Współczynnik kontyngencji 
6.7.8. Interpretacja miar kontyngencji 
6.7.9. Statystyki oparte na rangach 
6.7.10. R Spearmana 
6.7.11. Tau Kendalla 
6.7.12. d Sommera: d(X|Y), d(Y|X) 
6.7.13. Gamma 
6.7.14. Współczynniki niepewności 

6.8. Wielokrotne odpowiedzi/dychotomie 
6.8.1. Zmienne wielokrotnych odpowiedzi 
6.8.2. Kodowanie zmiennych wielokrotnych odpowiedzi 
6.8.3. Interpretacja tabeli liczności w przypadku wielokrotnych odpowiedzi 
6.8.4. Wielokrotne dychotomie 



 

 

6.8.5. Tworzenie tabel wielodzielczych dla wielokrotnych odpowiedzi/dychotomii 
6.8.6. Tworzenie tabel wielodzielczych dla skojarzonych zmiennych wielokrotnych odpowiedzi 

7. Statystyki nieparametryczne 

7.1. Różnice pomiędzy grupami niezależnymi (test serii Walda-Wolfowitza, test U Manna-Whitneya oraz 
test dla dwóch prób Kołmogorowa-Smirnowa) 

7.2. Różnice pomiędzy grupami zależnymi  (test kolejności par Wilcoxona , dwukierunkowa analiza 

wariancji Friedmana oraz test Q Cochrana (dla zmiennych dychotomicznych)) 
7.3. Korelacje nieparametryczne 

7.3.1. R Spearmana 
7.3.2. Tau Kendalla 
7.3.3. Gamma 

8. Analiza czynnikowa 

8.1. Analiza korespondencji 

8.2. Analiza składowych głównych 

8.3. Wyodrębnianie składowych głównych 

8.4. Wartości własne 

8.5. Wartości własne i problem liczby czynników 

8.6. Kryterium Kaisera 

8.7. Test osypiska 

8.8. Zasoby zmienności wspólnej 

8.9. Ładunki czynnikowe 

8.10. Rotacja struktury czynnikowej 

8.11. Strategie rotacji 

8.12. Interpretacja struktury czynnikowej 

8.13. Czynniki ukośne 

8.14. Hierarchiczna analiza czynnikowa 

8.15. Konfirmacyjna analiza czynnikowa 

8.16. Korelacje odtworzone i resztowe 

9. Analiza rzetelności i pozycji 

9.1. Testowanie hipotez o związku między pozycjami i testami 

9.2. Wyniki prawdziwe i błąd 

9.3. Testowanie hipotez o związku między pozycjami i testami 

9.4. Klasyczny model testu 

9.5. Miary rzetelności 

9.6. Skale sumaryczne 

9.7. Liczba pozycji i rzetelność 

9.8. Alfa Cronbacha 

9.9. Alternatywna terminologia 

9.10. Rzetelność połówkowa 

9.11. Korekta ze względu na tłumienie 

9.12. Projektowanie skali rzetelnej 

9.12.1. Krok 1: Wygenerowanie pozycji 

9.12.2. Krok 2: Wybór pozycji o optymalnej trudności 

9.12.3. Krok 3: Wybór pozycji wewnętrznie zgodnych 

9.12.4. Krok 4: Powrót do kroku 1 

9.12.5. Korelacje tetrachoryczne 

10. ANOVA / MANOVA 

10.1. Jednoczynnikowa NOVA 

10.2. Wieloczynnikowa ANOVA 

10.3. Efekty interakcji 

10.4. Efekty główne, interakcja dwuczynnikowa 



 

 

10.5. Interakcje wyższego rzędu 

10.6. Ogólny sposób wyrażania interakcji 

10.7. Układy międzygrupowe i układy z powtarzanymi pomiarami 

10.8. Analiza kowariancji (ANCOWA) 

10.9. Wpływ zmiennej towarzyszącej na test F 

10.10. Przypadek wielu zmiennych towarzyszących 

10.11. Zmniejszanie się wartości F 

10.12. Średnie skorygowane 

10.13. Interakcje pomiędzy zmiennymi towarzyszącymi i czynnikami 

10.14. Zmienne towarzyszące o charakterze zmiennym 

10.15. Układy wielowymiarowe: MANOVA/MANCOWA 

10.16. Układy międzygrupowe 

10.17. Układy z powtarzanymi pomiarami 

10.18. Wyniki sumaryczne a MANOVA 

10.19. Analiza kontrastów i testy post hoc 

10.20. Odchylenie od rozkładu normalnego 

10.21. Jednorodność wariancji 

10.22. Jednorodność wariancji i kowariancji 

10.23. Założenie sferyczności i symetrii połączonej 

10.24. Metody służące do przeprowadzania analizy wariancji 

10.24.1. Ogólne modele liniowe 

10.24.2. Ogólne modele regresji 

10.24.3. Komponenty wariancyjne i model mieszany ANOVA 

10.24.4. Planowanie doświadczeń (DOE) 

10.24.5. Analiza powtarzalności i odtwarzalności 

10.24.6. Analiza przekrojowa 

11. Ogólne modele liniowe ( GLM ) 

11.1. Obliczenia stosowane przy rozwiązywaniu równania regresji wielorakiej 

11.2. Rozszerzenie modelu regresji wielorakiej do ogólnego modelu liniowego 

11.3. Model z sigma-ograniczeniami (sposób kodowania predyktorów jakościowych ) 

11.4. Model przeparametryzowany (sposób kodowania predyktorów jakościowych 

(skategoryzowanych) 

11.5. Jednoczynnikowa ANOVA 

11.6. ANOVA efektów głównych 

11.7. ANOVA dla układów czynnikowych 

11.8. Układy zagnieżdżone ANOVA 

11.9. Układy zrównoważone 

11.10. Regresja prosta 

11.11. Regresja wieloraka 

11.12. Regresja czynnikowa 

11.13. Regresja wielomianowa 

11.14. Regresja powierzchni odpowiedzi 

11.15. Regresja powierzchni odpowiedzi dla mieszaniny 

11.16. Analiza kowariancji 

11.17. Układy różnych nachyleń 

11.18. Układy jednakowych nachyleń 

11.19. Model mieszany ANOVA i ANCOVA 

11.20. Układy jednoczynnikowe z powtarzanymi pomiarami 

11.21. Układy wieloczynnikowe z powtarzanymi pomiarami 

11.22. Podejście wielowymiarowe do zagadnienia powtarzanych pomiarów 



 

 

11.23. Układy podwójnie wielowymiarowe z powtarzanymi pomiarami 

11.24. Testowanie adekwatności pełnego modelu 

11.25. Ograniczenia testów adekwatności pełnego modelu 

11.26. Sześć typów sum kwadratów 

11.27. Testy braku dopasowania wykorzystujące czysty błąd 

11.28. Układy z zerową liczbą stopni swobody dla błędu 

11.29. Testy w układach dla modeli mieszanych 

11.30. Testowanie hipotez szczegółowych 

11.31. Hipotezy dotyczące liniowych kombinacji efektów 

11.32. Porównania zaplanowane oczekiwanych średnich brzegowych 

11.33. Porównania post-hoc 

11.34. Testowanie hipotez w przypadku powtarzanych pomiarów i wielu zmiennych zależnych 

12. Regresja wieloraka 

12.1. Metoda najmniejszych kwadratów 

12.2. Równanie regresji 

12.3. Jednoznaczność predykcji a korelacja cząstkowa 

12.4. Wartości przewidywane a wartości resztowe 

12.5. Wariancja resztowa, a R-kwadrat 

12.6. Interpretacja współczynnika korelacji R 

12.7. Założenie liniowości 

12.8. Założenie normalności 

12.9. Ograniczenia 

12.10. Wybór liczby zmiennych 

12.11. Współliniowość a złe uwarunkowanie macierzy 

12.12. Dopasowywanie modeli wielomianowych centrowanych 

12.13. Znaczenie analizy reszt 

13. Analiza dyskryminacyjna 

13.1. Krokowa analiza dyskryminacyjna 

13.2. Interpretacja funkcji dyskryminacyjnej dla dwóch grup. 

13.3. Funkcje dyskryminacyjne dla wielu grup 

13.4. Analiza kanoniczna 

13.5. Interpretacja funkcji dyskryminacyjnych 

13.6. Macierz struktury czynnikowej 

13.7. Istotność funkcji dyskryminacyjnych 

14. Analiza korespondencji 

14.1. Analiza wierszy i kolumn 

14.2. Przeglądanie wyników 

14.3. Maksymalna liczba wymiarów 

14.4. Współrzędne wierszy i kolumn 

14.5. Porównywalność współrzędnych wierszy i kolumn 

14.6. Skalowanie współrzędnych (metody standaryzacji) 

14.7. Metryka układu współrzędnych 

14.8. Ocena jakości rozwiązania 

14.9. Wielowymiarowa analiza korespondencji (MCA) 

14.10. Macierz kodów (układu) 

14.11. Analiza macierzy kodów (układu) 

14.12. Przypadek więcej niż dwóch zmiennych 

14.13. Kodowanie rozmyte 

14.14. Interpretacja współrzędnych i pozostałych wyników 



 

 

14.15. Dodatkowe punkty reprezentujące kolumny oraz "regresja wielokrotna" dla zmiennych 

jakościowych 

14.16. Tablica Burta 

15. Analiza koszykowa 

15.1. Procedury obliczeniowe i terminologia 

15.2. Zmienne jakościowe 

15.3. Zmienne wielokrotnych odpowiedzi 

15.4. Wielokrotne dychotomie 

15.5. Reguły asocjacji: Jeżeli A to B 

15.6. Wstępny przegląd danych: poziom wsparcia 

15.7. Drugi przegląd danych: zaufanie i korelacja 

15.8. Kolejne przejścia przez dane: Maksymalna liczba kodów w A i w B 

15.9. Tabelaryczne przedstawienie asocjacji 

15.10. Graficzna prezentacja asocjacji 

15.11. Interpretacja i porównanie wyników 

16. Analiza log-liniowa tabel liczności 

16.1. Dwudzielcze tabele liczności 

16.2. Dopasowanie liczności brzegowych 

16.3. Podejście stosowane przy dopasowaniu modelu 

16.4. Wielodzielcze tabele liczności 

16.5. Dopasowanie modeli 

16.6. Efekty interakcyjne 

16.7. Iteracyjne dopasowanie proporcjonalne 

16.8. Model log-liniowy 

16.9. Dobroć dopasowania 

16.10. Przeglądanie i tworzenie wykresów liczności resztowych 

16.11. Istotność statystyczna efektów 

16.12. Automatyczne dopasowanie modelu 

17. Analiza mocy testów 

17.1. Analiza mocy testów i wyznaczanie liczności prób przy planowaniu doświadczeń 

17.2. Logika testów statystycznych 

17.3. Testowanie typu OP i PP 

17.4. Obliczanie mocy 

17.5. Obliczanie wymaganej liczności próby 

17.6. Wykorzystanie wykresów przy obliczaniu mocy 

17.7. Niecentralna estymacja przedziałowa a ocena modeli statystycznych 

17.8. Nieadekwatność podejścia testowego 

17.9. Zastępowanie tradycyjnego testowania hipotez estymacją przedziałową 

18. Analiza procesu 

18.1. Plany badań wyrywkowych 

18.2. Odbiorcze badanie jakości 

18.3. Przewaga nad kontrolą wyczerpującą (stuprocentową) 

18.4. Prawdopodobieństwa błędów I i II rodzaju (alfa i beta) 

18.5. Jednostopniowe plany badania 

18.5.1. Funkcja mocy 

18.6. Sekwencyjne plany badania 

18.7. Analiza zdolności procesu 

18.8. Granice zmienności procesu 

18.9. Granice specyfikacji LSL, USL 



 

 

18.10. Potencjalna zdolność (Cp) 

18.11. Frakcja zdolności (Cr) 

18.12. Dolna/górna potencjalna zdolność: Cpl, Cpu 

18.13. Niewycentrowanie (K) 

18.14. Przedstawiona doskonałość (Cpk) 

18.15. Potencjalna zdolność II: Cpm 

18.16. Możliwości procesu a jego zdolność 

18.17. Wykorzystanie doświadczeń do poprawy zdolności procesu 

18.18. Sprawdzanie założenia o normalności rozkładu 

18.19. Granice tolerancji 

18.20. Analiza powtarzalności i odtwarzalności pomiarów (R&R) 

18.21. Wykresy powtarzalności i odtwarzalności 

18.22. Wykres podsumowujący powtarzalność i odtwarzalność 

18.23. Procent zmienności procesu a tolerancja 

18.24. Procent zmienności procesu 

18.25. Rozkład różny od normalnego 

18.26. Wykresy kwantyl - kwantyl (K-K) i wykresy prawdopodobieństwo - prawdopodobieństwo (P-P) 

18.27. Dopasowanie rozkładów za pomocą momentów 

18.28. Krzywa Johnsona 

18.29. Krzywe Pearsona 

18.30. Ocena dopasowania: wykresy kwantyli i prawdopodobieństwa 

18.31. Wykresy kwantyl-kwantyl (K-K) 

18.32. Wykres prawdopodobieństwo-prawdopodobieństwo (P-P) 

18.33. Wskaźniki zdolności procesu 

18.34. Analiza Weibulla niezawodności/czasu uszkodzeń 

18.35. Niezawodność 

18.36. Rozkład Weibulla 

18.37. Funkcja intensywności uszkodzeń (funkcja ryzyka) i krzywa wanny (rampy) 

18.38. Dystrybuanta i funkcje niezawodności 

18.39. Ucinanie typu I i typu II 

18.40. Ucinanie lewo i prawostronne 

18.41. Ucinanie jednokrotne i wielokrotne 

18.42. Rozkład Weilbulla dwu i trójparametrowy. 

18.43. Estymacja parametrów 

18.44. Nieparametryczne wykresy prawdopodobieństwa (oparte na rangach) 

18.45. Wyznaczanie parametru położenia z wykresu prawdopodobieństwa 

18.46. Wykres ryzyka 

18.47. Metoda momentów 

18.48. Porównanie metod estymacji parametrów 

18.49. Uwaga o konieczności ostrożnego traktowania granic przedziałów ufności w metodzie 

największej wiarygodności 

18.50. Test Hollandera-Proschana 

18.51. Test Manna-Scheuera-Fertiga 

18.52. Test Andersona-Darlinga 

18.53. Wykresy niezawodności 

18.54. Wykresy funkcji ryzyka 

18.55. Percentyle funkcji niezawodności 

18.56. Funkcja gęstości prawdopodobieństwa 

18.57. Dystrybuanta 

18.58. Funkcja niezawodności 



 

 

18.59. Funkcja ryzyka. 

18.60. Skumulowana funkcja ryzyka 

19. Analiza przeżycia 

19.1. Obserwacje ucięte 

19.2. Techniki analityczne 

19.3. Analiza tablic trwania życia 

19.4. Liczba przypadków zagrożonych. 

19.5. Proporcja przypadków ulegających awarii 

19.6. Proporcja przypadków przeżywających 

19.7. Skumulowana proporcja przeżywających (Funkcja przeżycia) 

19.8. Mediana czasu przeżycia 

19.9. Wymagane wielkości prób 

19.10. Estymator Kaplana-Meiera 

19.11. Porównanie prób 

19.12. Uogólnienie Gehana testu Wilcoxona, test Coxa-Mantela, test F Coxa, test log-rank 

(logarytmiczny rang) oraz uogólnienie Peto i Peto testu Wilcoxona. 

19.13. Test dla wielu prób  

19.14. Model proporcjonalnego hazardu Coxa 

19.15. Model proporcjonalnego hazardu Coxa ze zmiennymi objaśniającymi zależnymi od czasu 

19.16. Regresja wykładnicza 

19.17. Regresja normalna i log-normalna 

19.18. Analizy warstwowe 

20. Analiza skupień 

20.1. Aglomeracja 

20.2. Hierarchiczne drzewo 

20.3. Miary odległości 

20.3.1. Odległość euklidesowa 

20.3.2. Kwadrat odległości euklidesowej 

20.3.3. Odległość miejska (Manhattan, City block) 

20.3.4. Odległość Czebyszewa 

20.3.5. Odległość potęgowa 

20.3.6. Niezgodność procentowa 

20.4. Metody łączenia lub wiązania 

20.4.1. Metoda pojedynczego wiązania (najbliższego sąsiedztwa) 

20.4.2. Metoda pełnego wiązania (najdalszego sąsiedztwa) 

20.4.3. Metoda średnich połączeń 

20.4.4. Metoda średnich połączeń ważonych 

20.4.5. Metoda środków ciężkości 

20.4.6. Metoda ważonych środków ciężkości (mediany) 

20.4.7. Metoda Warda 

20.5. Grupowanie obiektów i cech 

20.6. Grupowanie metodą k-średnich 

20.7. Grupowanie metodą EM 

20.8. Algorytm EM 

20.9. Szukanie najlepszej liczby skupień uogólnioną metodą EM i k-średnich: v-krotny sprawdzian 

krzyżowy 

20.10. Algorytm sprawdzianu krzyżowego można zastosować w analizie skupień 

20.11. Przeglądanie wyników v-krotnego sprawdzianu krzyżowego 

21. Dopasowanie rozkładu 



 

 

21.1. Rozkład Bernoulliego 

21.2. Rozkład beta 

21.3. Rozkład dwumianowy 

21.4. Rozkład Cauchy'ego 

21.5. Rozkład chi-kwadrat 

21.6. Rozkład wykładniczy 

21.7. Rozkład wartości ekstremalnej (skrajnej) 

21.8. Rozkład F 

21.9. Rozkład gamma 

21.10. Rozkład geometryczny 

21.11. Rozkład Gompertza 

21.12. Rozkład Laplace'a 

21.13. Rozkład logistyczny 

21.14. Rozkład logarytmiczno-normalny 

21.15. Rozkład normalny 

21.16. Rozkład Pareto 

21.17. Rozkład Poissona 

21.18. Rozkład Rayleigha 

21.19. Rozkład trójkątny 

21.20. Rozkład Studenta 

21.21. Rozkład Weibulla 

22. Ogólne modele CHAID 

22.1. Przygotowanie predykatorów 

22.2. Łączenie kategorii 

22.3. Wybór zmiennej do dzielenia 

22.4. Algorytm CHAID i wyczerpujący CHAID 

22.5. Przeglądanie dużych drzew: unikalne narzędzia zarządzania wynikami analiz 

22.6. Analiza układów typu ANCOVA 

22.7. CHAID, C&RT i QUEST 

23. Drzewa klasyfikacyjne i regresyjne (C&RT) 

23.1. Metody drzew klasyfikacyjnych są nieparametryczne i nieliniowe 

23.2. Ogólne zagadnienia obliczeniowe  oraz unikalne cechy C&RT 

23.3. Sprawdzian krzyżowy 

23.4. V-krotny sprawdzian krzyżowy 
23.5. Przeglądanie dużych drzew: Unikalne narzędzia do zarządzania analizą 

23.6. Określenie kryteriów oceny trafności predykcji 
23.6.1. Prawdopodobieństwa a priori 

23.6.2. Koszty błędnych klasyfikacji 

23.6.3. Wagi przypadków 

23.6.4. Wybór podziałów 

23.6.5. Wybór momentu zakończenia podziałów 

23.6.6. Minimalna liczność 

23.6.7. Frakcja obiektów 
23.7. Przycinanie i wybór drzewa właściwej wielkości 
23.8. Bezpośrednie zatrzymanie typu FACT 

23.9. Sprawdzian krzyżowy w próbie testowej 

23.10. V-krotny sprawdzian krzyżowy 

23.11. Przycinanie według minimum złożoności mierzonej kosztem sprawdzianu krzyżowego 

23.12. Wybór drzewa po przycięciu 

23.13. Ocena dokładności przy regresji 



 

 

23.14. Ocena niejednorodności węzła: miara Gini'ego 

23.15. Ocena niespójności węzła: odchylenie najmniejszych kwadratów (LSD) 

24. Drzewa klasyfikacyjne 

24.1. Prawdopodobieństwa a priori 

24.2. Koszty błędnych klasyfikacji 

24.3. Wagi przypadków 

24.4. Dyskryminacyjne podziały jednowymiarowe 

24.5. Dyskryminacyjne podziały z wykorzystaniem kombinacji liniowych 

24.6. Metoda C&RT wyczerpującego poszukiwania podziałów jednowymiarowych 
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